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[bookmark: _Toc138670602]1. Formål
[bookmark: _GoBack]En effektiv verdikjede fra byggeprosjekt til drift og forvaltning som bidrar til å minimere de totale livsløpskostnadene på arbeid med eiendom i spesialisthelsetjenesten.
BIM skal brukes i alle faser fra plan, bygging og i FM, som eksempel:
· Samhandlingstjenester og digital byggeplass
· Arbeid i kontrakt, prosjektstyring, tekniske avklaringer og kontroll av kostnader og fremdrift
· Koordinering og kontroll
· Beslutningsprosesser og utvikling av løsninger i prosjekt
· Presentere og visualisere løsningsvalg for beslutningstakere og brukere
· Analyser, modellvisninger, presentasjoner og andre resultatdata
· Lagring og forvaltning av BIM som masterinformasjon i en helhetlig virksomhetsarkitektur
· Arealforvaltning og arealutvikling, samt innleie og utleie av eiendom, anlegg, rom, soner, bygg etc.
· Porteføljestyring/oversikt over behovene/initiativene tilknyttet bygningsmassen
· Planlegging og utførelse av driftsoppgaver (arbeidsordrer, feilmeldinger og internkontroll)
· Planlegging og utførelse av periodisk og verdibevarende vedlikehold
· Kommunikasjon og samhandling med brukerne av bygget: Behovsinnmelding, oppfølging/kommunikasjon og rapportering av status
· Presentasjon av informasjon fra andre støttesystemer (f.eks. sentral driftsovervåking, annen sporingsteknologi, logistikksystemer, etc.) samlet i dashboards og visualisert i BIM
· Håndtering av premissinformasjon om byggene, så som branndokumentasjon
· Rapportering av areal og kapasitet til nasjonal klassifikasjonsdatabase
· Visualiseringsverktøy ved bruk av håndholdte enheter
[bookmark: _Toc138670603]2. Hensikt og omfang
Hensikten med dokumentet er å oppnå entydige og omforente krav til BIM i OUS byggeoppdrag.
Det grunnleggende prinsippet for modellen er at alt som skal bygges skal modelleres og alt som modelleres skal kunne bygges.
Arbeidet skal dokumenteres i bygningsinformasjonsmodell (BIM) iht. myndighetskrav og standarder listet opp nedenfor med de endringer og tillegg som fremgår av dette dokumentet.
· NS-EN ISO 19650 Organisering og digitalisering av informasjon om byggverk, inkludert bygningsinformasjonsmodellering (BIM) — Informasjonsforvaltning med BIM
· NS 8360 BIM-objekter for byggverk
· NS-EN ISO 16739 Industry Foundation Classes (IFC) for data sharing in the construction and facility management industries
· NS 3451 Bygningsdelstabell og systemkodetabell for bygninger og tilhørende uteområder
· NS 3457 Klassifikasjon av byggverk
· NS 3456 Dokumentasjon for forvaltning, drift, vedlikehold og utvikling for bygninger og tilhørende uteområder (FDVU-dokumentasjon)
· MMI, se 3. Termer og definisjoner
· Klassifikasjonssystemet for helsebygg, se 3. Termer og definisjoner
· NS-EN ISO 23386 Bygningsinformasjonsmodellering og andre digitale prosesser innen bygg og anlegg — Metode for å beskrive, opprette og vedlikeholde egenskaper i sammenkoplete dataordbøker (ISO 23386:2020)


[bookmark: _3._Termer_og][bookmark: _Toc138670604]3. Termer og definisjoner
	OUS
	Oslo universitetssykehus HF

	Forvaltnings- og utredningsseksjonen
	Del av Eiendomsavdelingen i OUS. Ansvar for tidligfase, grunndata, tegninger og dokumentasjon.

	Drifts- og vedlikeholdsseksjonen 
	Del av Eiendomsavdelingen i OUS. Ansvar for drift og vedlikehold samt FDVU-dokumentasjon i elektroniske verktøy og systemer. Eksempelvis SD-anlegg, Netdok, Febdok, sykesignalanlegg og brannalarmanlegg.

	BIM
	Bygningsinformasjonsmodell

Bygningsinformasjon satt i system som består av:
I. geometri og grafisk data
II. egenskapsinformasjon eller ikke-geometrisk informasjon
III. meta-informasjon

	FDVU-informasjon
	Samlebegrep for informasjon som kan knyttes til objekt i modellen. 
Dette omfatter Informasjon og dokumentasjon som er nødvendig 
for å utføre Forvalting, Drift, Vedlikehold og Utvikling, herunder anleggsdokumentasjon, som bygget dokumentasjon, 
driftsinformasjon, vedlikeholdsprosedyrer

	3D
	En 3-dimensjonal visning av geometri (en av fasettene i BIM)

	IFC (åpenBIM) 
	Åpen ISO-standard for utveksling av BIM-data (NS-EN ISO 16739)

	Egenskap 
	Et datafelt med definert informasjon som karakteriserer en 
bygningsdel eller annet objekt som er modellert i en 
informasjonsmodell

	Meta-informasjon
	Meta betyr «Informasjon om informasjon», det kan f.eks. være 
tidspunktet for når en bygningsdel er revidert eller en lenke til en 
informasjons ressurs som et montasjeblad for gitt bygningsdel

	MMI
	Modell Modenhets Indeks beskriver modningsgraden av 
objektene i BIM-modeller ved bruk av omforente tallkoder. Både 
med tanke på geometri og informasjonsinnhold

	Tverrfaglig merkesystem
(TFM)
	Sett av informasjonselementer for identifikasjon og beskrivelse av komponenter og systemer i byggverk for merking i digital modell, dokumentasjon og fysisk på byggverket

	TFM-ID
	Utvalg av informasjonselementer og standardisert format for presentasjon av disse for entydig identifikasjon av komponenter og systemer.

Begrepsmerknad 1: TFM-ID brukes både om sammensatt TFM-ID og deler av denne, avhengig av kontekst

Begrepsmerknad 2: TFM-streng og TFM-ID brukes ofte om hverandre i daglig tale

Begrepsmerknad 3: For eksempler på oppbygging av TFM-ID, se veiledningen til NS 3457-7

	Klassifikasjonssystemet for helsebygg
	Klassifikasjonssystem og nomenklatur for funksjoner og arealer i helsebygg: https://www.klassifikasjonssystemet.no

	Standardromkatalogen
	Sykehusbyggs standardromkatalog er en samling av standardiserte funksjonsbeskrivelser med bygningsmessige og tekniske krav til de vanligste rommene i sykehus. Standardromskatalogen er basert på den samlede kunnskap erfart gjennom avsluttede og pågående prosjekter: https://sykehusbygg.no/kunnskapsdeling/verktoy


[bookmark: _3._TFM][bookmark: _3._TFM_1][bookmark: _Toc138670605]4. TFM
[bookmark: _Toc136358876][bookmark: _Toc137398215]Se dokument C.3.3 TFM OUS for valg av TFM.
[bookmark: _Toc138670606]5. Språk
Det er ikke godkjent bruk av andre språk enn norsk. Når det gjelder åpenBIM/IFC skal de original IFC begrepene og navngivingen følges, dette fordi det er en internasjonal standard. Ved eventuell oversettelse til norsk skal sporbarhet til originale IFC begreper sikres.
[bookmark: _Toc138670607]6. Lagring og deling
Lagring av BIM skal i utgangspunktet skje i Norge. Avvik fra kravet skal avklares og avtales på forhånd. Det er registrert og godkjent følgende avvik:
	Aktør
	Program/Applikasjon
	Lagringssted
	Kommentar

	BH
	BIM 360 Design
	Irland
	

	BH
	StreamBIM
	Tyskland
	

	PG
	BIMCollab
	Nederland
	

	PG, entreprenør, BH
	ISY Prosjekt
	Nederland
	



Generelt skal tilgang til modell, tegninger og annen dokumentasjon ikke spres utenom rådgivere, prosjekterende og utførende som er meldt inn i prosjektet fra organisasjoner med inngått kontrakt og som har signert taushetserklæring. Enhver spredning utover det skal vurderes spesifikt og dokumenteres med utfylt og signert skjema med erklæring om at innholdet ikke spres videre. Blant annet kritisk infrastruktur og sikkerhetsmodellen som er utarbeidet skal ha kontrollert distribusjon.
[bookmark: _Toc138670608]7. Programvare og filformater
Utveksling av BIM-modeller i prosjektet skal foregå ved bruk av gjeldende åpent BIM-format spesifisert i NS-EN ISO 16739, og programvare som benyttes i prosjektet skal være sertifisert av BuildingSMART for effektiv import/eksport av dette BIM-formatet.
[bookmark: _Toc138670609]8. Grunnregler for modellering
[bookmark: _Toc138670610]8.1 Globale koordinater
Om ingenting annet er avtalt skal det benyttes koordinater i EUREF 89 NTM ved stikkingsarbeid og lignende. Ved utveksling av IFC-filer til prosjekteringsgruppen skal lokalt samhandlingspunkt (origo) benyttes.
Høydesystem: NN2000
[bookmark: _Toc138670611]8.2 Lokale koordinater/samhandlingspunkt
ARK skal definere et lokalt nullpunkt som vil fungere som et samhandlingspunkt for alle i prosjekteringsgruppen. ARK skal opprette fil som andre i prosjekteringsgruppen kan benytte som grunnlag for plassering av sine modellfiler. Dersom prosjektet er oppdelt i flere filer og bygg, benyttes samme samhandlingspunkt i alle filene.
Samhandlingspunktet skal:
· Ligge i nedre venstre hjørne slik at koordinatene til bygget ikke får negative verdier i forhold til origo
· Ha lokale X og Y koordinater: 0,0
· Ha lokal Y-akse parallelt med faktisk Nord
· Benyttes av alle i prosjekteringsgruppen
· Være utgangspunkt for alle IFC-eksporter
[bookmark: _Toc138670612]8.3 Nullpunktsobjekt
Alle prosjekterende skal modellere et nullpunktsobjekt i prosjektets lokale nullpunkt. Nullpunktsobjektet utformes slik:
· En boks på 1x1x1m, hvor nedre venstre hjørne markerer nullpunktet
· Boks plasseres slik at sidene ligger parallelt
· Plasseres i felles referanseplan, f.eks. plan 1
[bookmark: _Toc138670613]8.4 Aksefil
Alle i prosjektet skal bruke felles aksesystem. ARK er ansvarlig for å opprette prosjektets akseplan med origo i det definerte samhandlingspunktet. Aksefilen skal kun inneholde akser, inntegnet samhandlingspunkt og kontrollpunkt.
[bookmark: _Toc138670614]8.5 Navngivning av objekter
Objekter skal ha en konsistent og logisk navngivningsstruktur for lett gjenkjennelighet i lister. Dette forenkler arbeidet med kalkulasjoner og mengdeuttak.
For eksempel kan vegger navngis med YV eller IV først, for å angi funksjon. Deretter skal navnet si noe om dimensjon og materiale: YV 200mm Betong.
Alle like konstruksjonstyper skal hete det samme. For eksempel skal det ikke forekomme at ulike dører har samme typenavn.
Objekter som er like, men har forskjellig funksjon skal i modellen ha forskjellig navngivning. Eksempel på dette kan være veggobjekt som brukes både til vegg og som skjørt.
Alle modeller skal ha identisk etasjestruktur. Alle plan/etasjer/levels som ligger i samme høyde, skal hete det samme i alle fagmodeller (som for akser).
[bookmark: _Toc138670615]8.6 Klassifikasjonssystemet for helsebygg
Klassifikasjon og nomenklatur som beskrevet i Klassifikasjonssystemet for helsebygg skal ligge i egenskapsfelt i modellen.
[bookmark: _Toc138670616]8.7 Romnavn
Lovlige romnavn skal hentes fra Klassifikasjonssystemet for helsebygg. Rommene skal også være klassifisert etter systemet med koder for hovedfunksjon, delfunksjon og romfunksjon, samt informasjon om det er kapasitetsbærende. Dette skal i prinsippet være gjort i forbindelse med programmering før modellering. Det skal avtales om denne informasjonen også skal ligge i geometrisk BIM hvis den ligger i databaser som er synkronisert med denne.
[bookmark: _Toc138670617]8.8 Standardromskatalogen
Standardromskatalogen til Sykehusbygg kan benyttes innenfor øvrige krav i prosjektet.
[bookmark: _Toc138670618]8.9 Krav til geometri og informasjon
· Enhet i BIM-modellene skal være i millimeter.
· Alle detaljer, fast inventar og komponenter som påvirker den tverrfaglige kontrollen, skal være modellert i 3D med grunnleggende geometri.
· Gulvoverflater som belegg, flis, parkett osv. skal modelleres som egne objekter.
· Objekt/Element GUID på alle elementer skal beholdes. Dersom en for eksempel ønsker å endre størrelsen på et vindu skal egenskapene på vinduet endres, i stedet for å slette vinduet og modellere inn et nytt.
· Ingen objekter skal «henge i løse luften».
· Ingen irrelevante objekter skal forekomme i modellen (som rester etter 2D-grunnlag o.l.)
· Alle objekter skal være delt på etasje og ha korrekt etasje utfylt i egenskaper.
· Alle objekter klassifisert som «Exterior» befinner seg i eller utenfor modellens klimaskille.
· Alle objekter klassifisert som «Interior» befinner seg på innsiden av bygningskroppen.
· FireRating (Brannklasse) skal være utfylt for alle relevante objekter.
· AcousticRating (Lydklasse) skal være utfylt for alle relevante objekter.
· Ingen objekter må stå uten navn.
· Alle objekter har rett IFC-klassifisering og er modellert med korrekt verktøy.
· Det skal ikke være synlige kollisjoner eller feil på geometrien.
· RIE og RIV skal levere egne separate modellfiler med objekter som markerer hvor det er behov for utsparing (Provision for void, i Revit).
· RIB benytter utsparingsmodeller fra RIE og RIV for å avklare og lage utsparinger i sine objekter.
· Alle IFC-filer skal inneholde BaseQuantities fra nativ programvare.
· ARK-modeller skal inneholde IfcSpace-objekter for alle rom. Objektene skal begrenses av ferdig overflate for omsluttende vegger, samt i overkant ferdig gulv og i underkant ferdig himling. Informasjonsinnhold på IfcSpaces skal minimum inneholde informasjon om rommets nettoareal, volum, romnavn og romnummer.
· All tekstinformasjon på tegninger, med relasjon til objekter i modell, skal hentes fra attributter på objekter i BIM-modellen.
· Etasjer skal defineres fra overkant ferdig gulv til overkant ferdig gulv i etasjen over.
· ARK IFC skal inneholde akser, klassifisert som IfcGrids.
[bookmark: _Toc138670619]8.10 Detaljnivå
BIM-modellene skal ha et detaljnivå som muliggjør generering av tegninger, mengdeuttak og visualiseringer. Alle detaljer, fast inventar og komponenter som påvirker den tverrfaglige kontrollen, skal være modellert i 3D med grunnleggende geometri.
[bookmark: _Toc138670620]8.11 MMI
MMI (Modell Modenhets Indeks) skal igjennom prosjektet benyttes på et overordnet nivå for å rapportere status på modellenes modenhet i forhold til fremdriften i prosjektet. Det henvises til MMI-veileder utarbeidet av RIF, EBA og AiN: https://www.rif.no/wp-content/uploads/2018/11/mmi-modell-modenhets-indeks.pdf
[bookmark: _Toc138670621]9. Krav til leveranse av «Som bygget BIM"
[bookmark: _Toc138670622]9.1 Eierskap til prosjektmateriale
Alt digitalt materiale utarbeidet i forbindelse med gjennomføring av BIM i prosjekter er byggherres eiendom. Materialet skal uten oppfordring overleveres til byggherre ved prosjektets avslutning.
Eierskap og anvendelse av BIM-modellen må ikke komme i strid med åndsverksloven eller tilsvarende rettighetslover.
[bookmark: _Toc138670623]9.2 MMI 500: Som bygget
Ved overlevering av Som bygget-leveranser skal alle objekter i modellene tilsvare MMI 500. Følgende krav stilles til BIM-objekter for at de skal være godkjent for status MMI 500:
1. Objektene skal ha en riktige ytre geometri, samt form og visuell representasjon som er lik det faktiske byggede objektet. Det skal være raskt gjenkjennbart hva objektet skal representere. Det stilles ikke krav til at alle objekter skal være høydetaljerte leverandørobjekter da dette kan gjøre modellene unødvendige tunge.
2. Objektenes plassering i bygget skal være samsvarende med Som bygget. Det vil si at det stilles krav til at modellene underveis i byggeprosjektet må oppdateres med eventuelle endringer som utføres på byggeplassen, dersom det er avvik mellom utførelse og BIM-modeller.
3. Informasjon knyttet til objektene skal være kontrollert, kvalitetssikret og oppdatert ved overlevering. Objektene skal ikke inneholde feilinformasjon. Eksempel på typisk feil er teknisk utstyr i modell, som inneholder produktdata og produktnavn fra en annen leverandør enn den leverandøren som faktisk har levert produktet.
4. MMI skal fremkomme som en egen IFC-egenskap på alle objekter ved leveranse av Som bygget. Alle objekter skal ha status MMI 500 så fremt de oppfyller krav 1-3 over. Dersom noen objekter ikke tilfredsstiller disse kravene skal dette fremkomme ved at objektene er tagget med en tidligere MMI-status enn MMI 500. Byggherren skal varsles om dette ved forsendelse av Som bygget BIM. Byggherren kan velge å godkjenne avvik dersom avviket er gjort rede for, men generelt gjelder at modeller med objekter utenfor MMI 500 ikke vil bli godkjent.
[bookmark: _Toc138670624]9.3 Levering BIM-modeller
Som bygget-leveransen skal inneholde:
1. Komplette BIM-modeller på originalformatet, fra alle fag, som reflekterer bygget slik det er bygget (også benevnt som «Digital tvilling"). Gjeldende Som bygget-tegninger, i originalmodeller, skal beholdes. Mens alle ikke gjeldende tegninger (foreløpige, kladder, utgåtte etc.) skal slettes.
2. Modellene skal renskes (purges) for ikke-relevant innhold før levering.
3. IFC-eksporter fra alle modeller som reflekterer innholdet i originalmodellene, og reflekterer bygget slik det er bygget.
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